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MNOSACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma mo ydeOHOMy mnpenMmery "buonorus" (mamee - Ouosorus) Ha
ypOBHE cpeaHero ooOiero odpa3oBaHUsl pa3padoTaHa Ha ocHOBe dDenepanibHOTO
3akoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii @enepaunn»,
®I'OC COO, Konmenuuu mpenojaBanus ydeOHOro mnpeamera «buomorus» wu
OCHOBHBIX MOJIOKE€HUM (penepanbHoii paboueit mporpaMMbl BOCIIUTAHUA.

VYuebnsiil npenMer «buosorus» yriyoi€HHoro ypoBHs uzyuenus (11 kiacc)
SBJIIETCSI OJTHAM W3 KOMIIOHEHTOB IpeIMeTHON oOmactu «EcTecTBeHHO-HAyYHbBIE
npeametb». CormacHo mnonoxeHussMm PI'OC COO mnpodwiibHbIE ydeOHBIE
OpelIMeThl, H3y4yaeMble Ha YIIyOJIEHHOM ypOBHE, SBISIOTCA  CIOCOOOM
muddepeHmanu  00yd4eHUs] Ha YpPOBHE CpeIHEro oOmero oOpa3oBaHUs U
MPU3BaHBl OOECIIECYUTHh IMPEEMCTBEHHOCTh MEXIy OCHOBHBIM OOIIUM, CPEIHUM
o0muM, cpeaHuM PO eCcCHOHATBLHBIM U BRICIIMM OOpa3oBaHueM. B To ke Bpems
KOKIbIA W3 OTUX YYEOHBIX TMPEIMETOB JODKEH OBbITh OpPUEHTUPOBAH Ha
MIPUOPUTETHOE peIICHUE O00pa30BaTEIbHBIX, BOCHUTATCIBHBIX M Pa3BUBAIOIINX
3a/ay, CBS3aHHBIX C HpodopueHTanuern oOydarouuxcsi U CTUMYJUPOBAHUEM
WHTEpeca K KOHKPETHON 00JIaCTH HAy4YHOTO 3HAHUS, CBSI3aHHOTO C OWOJIOTHEH,
MEIUIUHOM, SKOJIOTHUEHN, TICUXO0JIOTUEN, CHIOPTOM WJIM BOSHHBIM JIEJIOM.

[Iporpamma nmo yueOHOMYy mnpenmery "buosoruss" naér mpejactaBieHHE O
eI W 3aJadax W3ydeHwsi ydeOHoro mpenMera «buonorus» Ha yrayOnéHHOM
YPOBHE, OnpenensieT 00s3aTeIbHOoe (MHBApUAHTHOE) MPEIMETHOE COJIEpKaHKE, €T
CTPYKTYpUpOBAaHME TIO pa3ieliaM M TeMaM, paclpeielieHue M0 Kiaccam,
PEKOMEHIyeT MOCIeI0BAaTeIbHOCTh HM3yUeHHUS Y4eOHOro Marepuaia C Y4ETOM
MEXIPEIMETHBIX W BHYTPHUIIPESIMETHBIX CBS3€H, JIOTUKH Y4eOHOTo TIpolecca,
BO3pPACTHBIX OCOOEHHOCTEeW oOyuatomuxcsi. B mporpamme 1o Ouonoruu
peaN30BaH MPUHIUIN MPEEMCTBEHHOCTH C HU3y4YeHHUEM OWOJIOTMM Ha YpOBHE
OCHOBHOTO  o0miero  oOpa3oBaHusi, Oyiarojapss 4YeMy  IPOCMATpPUBAETCS
HANpaBJIEHHOCTh HA TMOCJIEIYIOIIee pa3BUTHE OWOJIOTWUYECKUX  3HAHUM,
OpUEHTHUPOBAHHBIX Ha (HOPMHUPOBAHHME ECTECTBEHHO-HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS,
HKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, TMPEACTaBICHUI O 370pOBOM 00pasze >KHU3HU, Ha
BOCIUTaHUE OEpPEKHOr0 OTHOIICHUS K OKpyKarollel mpupoaHou cpeae. B
nporpaMmMe Mo OWOJIOTUM TakXKe MOKa3aHbl BO3MOXHOCTH y4eOHOTrO IpeamMera
«buonorus» B peammzauuu TpedoBaHuii DI'OC COO k MIAHUPYEMBIM
JUYHOCTHBIM, METAlpeJIMETHbIM M MPEIAMETHBIM pe3yjbTaTaM OOy4YeHUus U B
(GOpMHpPOBAaHWM OCHOBHBIX BHJOB Y4eOHO-IIO3HABATCIIBHOW  JIEATEIHLHOCTH
oOyy4arommxcsi MO0 OCBOCHUIO COJEpKaHUs OWOJIOTHYECKOro oOpa3oBaHUs Ha
YPOBHE CPEAHETO 00IIero 00pa3oBaHuUs.

VYyeOnbiii npeamer «buonorus» Ha ypoBHE cpeAaHero ooiiero oOopa3oBaHMs
3aBeplIaeT OMOJIOTMYEeCKOoe O00pa3oBaHUME B IIKOJE U OPUEHTUPOBAH Ha



pacIiFpeHue U yriiyoJieHne 3HaHUN 0OydYaronuxcsi O KUBOW MPHUPOJE, OCHOBAX
MOJIEKYJISIDHOM M KJIETOYHOM OWOJIOTHH, YMOPUOIOTUU U OUOJIOTUU Pa3BUTHS,
Te€HETHKH, CEJIEKIIUU, OMOTEXHOJIOTUHU, IBOIIOIIMOHHOTO YYEHUS U 3KOJOTHH.

N3yuenue yudeOHoro mnpeamera «buosorus» Ha YIIyOJIEHHOM YpOBHE
OPUEHTHUPOBAHO HAa TMOATOTOBKY OOYYaIOIMUXCA K TOCIEAYIOIMIEMY TMOTyUYESHUIO
Ouonornyeckoro  o0Opa3oBaHMsl B  By3aX U OpraHU3alUsIX  CPEIHEro
npodeccruoHanbHOro oopa3zoBanusa. OCHOBY €ro CoAep X aHUsl COCTABIIAET CUCTEMA
OMOJIOTMYECKUX  3HAHUM, TOJYYEHHBIX TMPU H3YUYEHUH  OOyYarOUUMUCS
COOTBETCTBYIOIINX CHUCTEMAaTHYECKUX Pa3JejaoB OMOJOTHMH HA YPOBHE OCHOBHOTO
obmero obpazoBanus, B 10—11 kimaccax 3TH 3HAHUS TOJYyYarOT pa3BHUTHE. Tak,
pacuIupeHbl U YyriayOJieHbl OHOJIOTMYECKHUE 3HAHUS O PACTEHUAX, >KUBOTHBIX,
rpubax, OakTepusx, OpraHM3ME€ 4YEJIOBEKa, OOUIMX 3aKOHOMEPHOCTSAX >KHU3HH,
JIOTIOJTHUTENIPHO BKJIFOUEHBI OMOJIOTUYECKHUE CBEICHUSI PUKIIATHOTO U TIOUCKOBOTO
XapakTepa, KOTOpble MOXKHO HCIIOJIb30BaTh KaK OPUEHTHUPHI ISl TOCIHEAYIOIIETO
BbIOOpa mpodeccun. Bo3zmokHA Takke HMHTErpamusi OMOJOTMUECKUX 3HAHUM C
COOTBETCTBYIOIIIMMHU 3HAHUSIMU, IMOJTYUYECHHBIMH OOYUYAIOIIUMUCA TPU H3YUYECHUU
bu3UKY, XUMHUH, Teorpadyi 1 MaTEMAaTHKH.

CtpykTypa mporpamMmbl 1o ydyeOHOMYy mnpeamery "buosnorus" orpaxaer
CHUCTEMHO-YPOBHEBBIA M DBOJIIOIMOHHBIA TMOJXOJbI K M3YYEHUIO OHOJIOTHH.
CornacHO UM, U3y4arOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE JISl AKUBBIX
CHUCTEM Pa3HOTO YPOBHSI OpraHU3allvy, 3BOJIIOIMU OPraHUYECKOro Mrupa Ha 3emiie,
COXpaHEHHUs1 OHMOJIOTMYECKOro pa3HooOpa3us 1utaHeTsl. Tak, B 10 kmacce
M3Yy4aloTCsSd OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOW M KJIETOYHOW OWOJIOrHH, 3MOPHOJIOTHMH U
OMOJIOTMU PA3BUTHSI, TCHETUKU M CEJICKIIUH, OMOTEXHOJIOTUU U CHUHTETHYECKOU
OMONOTHY, AKTyaIM3UPYIOTCS 3HAHUS OOYYaloImUXCs MO OOTaHWKE, 300JIOTHH,
aHatomuu, (Qusmonoruu uenoeka. B 11 kiacce u3y4aroTcs 3BOIIOIMOHHOE
y4eHHue, OCHOBBI KOJIOTUHU U y4eHHUE 0 Ouocdepe.

VYueOHbii  npeamer  «buonorus»  Opu3BaH  O00ECHEYUTh  OCBOCHHE
O0OyJarOIIMMUCST OMOJIOTUYECKUX TEOPUI M 3aKOHOB, MJICH, IPUHIIMIIOB U TIPaBUII,
JeKaIIUX B OCHOBE COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA, 3HAHUN O
CTPOEHUHU, MHOT000pa3uM M OCOOCHHOCTAX KIIETKH, OpraHu3Ma, OIS,
OMOIIEH03a, SKOCUCTEMBI, O BBIJAIOIINXCS HAYYHBIX JTOCTUXKEHUSIX, COBPEMEHHBIX
WCCJIEIOBAHUSIX B OMOJIOTHH, IPUKIAAHBIX aCTIEKTaX OMOJOTUYECKUX 3HAHUU. [[7s
pa3BUTHS U TONJEPKAHMS HHTEpeca OOy4arolmuxcsi K OWOJIOTMM Hapsiay co
3HAYUTEIBHBIM O0BEMOM TEOPETUYECKOIO MaTepuasa B COAEP>KaHUU MPOTPAMMBbI
10 OMOJIOTUU MPETYCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPUEW CTAHOBJICEHUS M Pa3BUTHS
TOW WJIM WHOW 00JacTH OMOJIOTHM, BKJIQJIOM OTEYECTBEHHBIX U 3apyOEKHBIX
YU€HBIX B pELICHUE BAKHEHUIITNX OMOJIOTMYECKUX U SKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM.



Lens uzyuenus yuebHoro mpeamera «buonorus» Ha yriayOoaéHHOM YpPOBHE —
OBJIaJIcHHE  OOYy4YalOIUMHCS  3HAHUSIMU O  CTPYKTYpHO-(YHKIIMOHATBHOM
OpraHM3allid J>KUBBIX CHCTEM pa3HOTO paHra © NpUOOpEeTeHHEe yMEHUi
MCITI0JIb30BaTh 3TU 3HaHUS B (POPMHUPOBAHUU MHTEpEca K ONpeaeia€éHHOU 00nacTu
mpoecCHOHaNBHON NIeATeTbHOCTH, CBSI3aHHON € OHWOJIOTHEW, WM K BBIOOPY
y4eOHOTO 3aBeICHUs JIJISl TPOIOJKEHUST OMOJIOTMYECKOro 00pa3oBaHusl.

JlocTkeHne T1lend u3ydeHuss ydeOHoro mpeamera «buomorus» Ha
yIIIyOJIEHHOM YpOBHE 00€CIIEUMBAETCS PELIEHUEM CIIETYIOIUX 3a4au:

OCBOEHHE O00YYAIOIIUMHUCSA CHUCTEMbl OMOJIOTHYECKHX 3HAHUI: 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTUYECKUX TEOPUSIX, KOHIIECTIIMIX, TUIIOTEe3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSIX U
MpaBHUIIaX, COCTABNISIONINX COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAYYHYIO KapTUHY MHPA; O
CTPOCHUHM, MHOTO00pa3uu M OCOOEHHOCTAX OHOJOTMYECKUX CHUCTEM (KIIETKa,
OpraHu3M, MOMYJIALHNS, BUI, OMOTEOIeH03, OMocdepa); O BELIAIOIINXCS OTKPBITHSIX
Y COBPEMEHHBIX HCCIIEJIOBAHUSAX B OMOJIOTUY;

O3HAKOMJIEHHE OOYYalomMXCsi C METOJaMU TIO3HAHMS JKUBOW MPHUPOJIBL:
UCCJEIOBATEILCKUMU  METOJaMU  OMOJIOTUYECKHX HayK (MOJEKYJISpHOW U
KJIETOYHOW OMOJIOTUU, HMOPHUOJIOTUU U OWOJOTUM Pa3BUTHs, TEHETUKH W
CEeJICKIIMM, OWOTEXHOJOTMU M CHUHTETHYECKOM OHOJIOrMH, TaJIeOHTOJIOTHH,
DKOJIOTUH);  METOJIaMH  CaMOCTOSITEIbHOTO  TPOBEACHHUS  OMOJOTHYECKUX
UcCleIOBaHUM B JlabopaTopur UM B mOpupoae (HaOmoAeHue, HU3MEPEHUE,
HKCIIEPUMEHT, MOJICTIMPOBAHHUE);

OBJIaJIcHHE OOYYarONIMMUCS YMEHHUSIMHU: CaMOCTOATEIbHO  HaXOAWTh,
aHAJIM3UPOBATh W HCIIOJIB30BATh OMOJOTMUYECKYI0 HH(OPMAIINIO; TOIH30BATHCS
OMOJIOTMYECKOM TEPMUHOJIOTHEN U CUMBOJIMKOH; YCTAaHABIMBATh CBSA3b MEXKIY
pa3BUTHEM OHOJOTMM M COLUAIBHO-IKOHOMUYECKUMH U  IKOJIOTUYECKUMU
npoOiieMamMu 4eJIOBEYeCTBa; OILEHMBATH IOCIEACTBHUS CBOCH JEATEIHHOCTU TIO
OTHOILICHUIO K OKpY’KalIleld NpUpoAHON cpeae, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO U
30POBBIO  OKPYXKAlOLIUX  JIIOJIel; OOOCHOBBIBATH W COONIOJATH  MEpbI
npodriiakTUK WHGEKITMOHHBIX 3a00JI€BaHNM, TpaBUiIa TTOBEACHUS B MPUPOJIE U
oOecrieueHus: 6€30MaCHOCTU COOCTBEHHOW KU3HENEATEIbHOCTH B UPE3BBIYAMHBIX
CUTyallusiX TMPUPOAHOTO W  TEXHOTEHHOTO  XapakTepa; XapaKTephu30BaTh
COBpEMEHHBIEC HAyYHBIE OTKPBITUS B 001aCTH OHOJIOTHH;

pa3BUTHE Y 00yUaIOIUXCS MHTEIIEKTYyaIbHbIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN
B IIpPOIIECCE 3HAKOMCTBA C BBIJAIOIIUMUCS OTKPBITUSIMH U COBPEMEHHBIMU
WCCIICIOBAaHUSIMH B OWOJIOTHUH, pEIIaeMBIMH €0 TpobdiIeMamMH, METOI0JOTHEH
OHOJIOTUYECKOTO UCCJIEI0BAHMS, MIPOBEICHHUS AKCIIEPUMEHTATBHBIX
UCCIIEIOBAaHUM, pelieHus] OMOJIOTUYECKUX 3a/1ad, MOAEITUPOBAHUS OMOIOTHUECKUX
00BEKTOB U MPOIIECCOB;



BOCIHTAaHUE Yy 00YyYaIOIIMXCs LIEHHOCTHOTO OTHOILECHUS K KHBOW IPUPOJIE B
IIEJIOM U K OTJENbHBIM €€ 00BEKTaM U ABJICHUSIM; (DOPMUPOBAHKE IKOJIOTMUECKOM,
TFeHEeTUYEeCKOM TpaMOTHOCTH, OOIIEH KyJIbTYypbl TMOBEAEHUS B MPUPOJE;
MHTErpallii €CTECTBEHHO-HAYYHbIX 3HAHUU;

npuobpereHne  OO0y4arolMMHCS  KOMIIETEHTHOCTH B pallMOHaJIbHOM
IPUPOAOIIONIB30BAHUU (COOMIOJICHUE TMPaBWII TMOBEACHUS B NPUPOJAE, OXPaHBI
BHJIOB, SKOCUCTEM, OMOC(hephl), COXpaHEHUHU COOCTBEHHOTO 3I0POBBS U 37]0POBbS
OKpYyXXarolux Jrojel  (coOmroneHuss Mep nOpouiakTUku — 3a00JieBaHUH,
oOecrnieueHne O€30MaCHOCTU >KU3HEAEATEIbHOCTH B UPE3BbIUAWHBIX CHUTYaILUSIX
OPUPOAHOTO M TEXHOTEHHOTO XapaKTepa) Ha OCHOBE  HCIOJIb30BAHMS
OMOJIOTMYECKUX 3HAHUN U YMEHUHN B TOBCEAHEBHOM JKU3HU;

CO3JaHME€  YCIOBMM  JUIsl  OCO3HAaHHOTO  BbIOOpa  OOyYarolUMHUCH
WHIWBUYAJIbHOU o0Opa3oBaTebHOMI TPACKTOPUH, CIIOCOOCTBYIOIIEH
nocieayneMy mnpodecCuoOHaIbHOMY CaMOOIPEACICHUI0, B COOTBETCTBUU C
WHJUBUYJIbHBIMU UHTEPECAMH U MOTPEOHOCTSIMHU PETHOHA.

OO011ee YynCI0 YyacoB, OTBEICHHBIX HA M3y4YE€HHE OMOJIOTMHU Ha YTiIyOJIeHHOM
YPOBHE cpeaHero odmero odpa3zoBaHus, coctaBiser B 11 kmacce — 136 gaca (4
gyaca B HEJICIIIO).

OT6op opraHu3anmoHHBIX (HOPM, METOJOB U CPEICTB OO0yuYeHHs] OMOJIOTHUU
OCYLIECTBIISIETCS ¢ YYETOM CHEHU(PUKH €ro COACpPKAaHUS M HAIpPABICHHOCTH Ha
OpOJODKEHHE OHOJIOTUYECKOro 00pa3oBaHUS B OpPraHM3alUsIX CpPEIHEro
po(decCUOHAIBLHOTO U BBICIIET0 00pa30BaHUsl.

O0s3aTenbHBIM YCIOBUEM ITPU 00YYEHUH OMOJIOTUU Ha YIITyOJIEHHOM ypOBHE
ABJIIETCS MPOBEJECHUE JTA0OPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX pabor. Taxxke ywactue
00y4aroluxcs B BBIIOJHEHUH MPOEKTHBIX U y4EOHO-HCCIEA0BATEIbCKUX padoT,
TEMaThKa KOTOPBIX OMNpENENsieTCs Y4YUTEJIeM Ha OCHOBE  HUMEIOIIUXCS
MaTepHalbHO-TEXHUUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX MPUPOJHBIX YCIOBUM.



COILEPKXAHME YYEBHOI'O IPEJMETA «bHOJIOI'USD»

11 KUIACC

Tema 1.3apokneHue M pa3BUTHE JIBOJIOHUOHHBIX INpeICTABJIEHHUN B
Oonosioruu

OpomtonimonHass teopust Y. J[apBuHa. I[lpennocbuiku BO3HUKHOBECHUS
napBuHHA3Ma. JKW3Hb 1 Hay4yHas nearenbHocTs Y. JlapBuHa.

JIBrky1me cuibl 3Boironuy BUAOB 1o Y. JlapBuHy (BbICOKasi HHTEHCUBHOCTD
pPa3MHOXEHHUSI OpPraHU3MOB, HACJEJICTBEHHAas W3MEHYMBOCTb, Oopbba 3a
CYILIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBIH OTOOD).

Odopmiienne cuaTeTnueckor Tteopun dBotonmu (CTD). HelTpanbhas
Teopusi 3Boitonuu. CoBpeMeHHas HBOJIIOLMOHHas  Ouojorusi. 3HaueHuUe
HBOJIIOIIMOHHON T€OpUH B POPMUPOBAHUH €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA.

JdemoHcTpanuu

[Toptpetsl: Apucrorens, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cenr-Unep, K.
Kroswe, Y. lapBun, C. C. YerBepukos, 1. W. [lImansraysen, x. Xonugein, /. K.
benses.

Tabmumer u  cxeMbl: «Cucrema xuBoi npuponsl (mo K. Jlunuer)y,
«Jlectonma xuBbIX cymectB (mo Jlamapky)», «Mexanusm GopmupoBaHHs
MPUCTIOCOOJICHN y pacTeHuil W >KuMBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapra-cxema
mapmipyta nmytemectBus Y. lapsuna», «Haxoaku Y. lapsunay, «@opmbl 00pHOBI
3a cymecTtBoBaHuey», «llopoabl romy6eit», «MHorooOpa3zue KyJbTypHBIX (opm
KarmycThl», «[lopoasl JOMamTHUX KUBOTHBIX», «Cxema 00pa30BaHMs HOBBIX BHIOB
(mo Y. J[apBuny)», «Cxema COOTHOIIEHHUS JBIKYIIUX CHJI DSBOJIOIUNY,
«OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS] CHHTETUYECKON TEOPUH IBOJIFOLIUNY.

Tema 2. MUKPO3BOTIOLHSA U €€ Pe3yJIbTAThI

[TonynAuus Kak 3JIeMEHTapHas €IWHULA 3BOTOLMH. COBPEMEHHBIE METOIbI
OLIEHKM TE€HETHYECKOro pPa3HooOpa3us M CTPYKTypbl mHomyssiuuid. M3meHeHue
reHooHJa TOMyJISUU KaK d3JEMEHTApHOE JBOJIIOIMOHHOE SIBJIEHHE. 3aKOH
reHeTuyeckoro paBHoBecus JIx. Xapnau, B. BaiinOepra.

DOnemeHTapHble (DAKTOPHI (IBIKYIIME CUJIBI) HBONIONUU. MyTallMOHHBIHA
mpouecc. KomOunaTuBHas wu3MeHuuBOCTh. Jlpelid TeHOB — chydaiiHble
HEHANpaBJICHHbIE M3MEHEHMsI 4YacToT aiienedl B momyisiuusax. ekt
OCHOBATeNsA. JIdpgpexkm Oymuinounoeo eopaviuika. CHUMNCEHUE 2eHemUYecKo2o
paznoobpasus: npuyunsl u cireocmeus. llposenenue sghghexma Opetigpa 2enos 6
bonvuwux u  manvlx  nonyaayusx.  Mwurparmuu.  V30omsAmus  MOMYJISIIHNA:
reorpaduueckas (MpoCTpaHCTBEHHAs ), OMoJIorHUecKas (pernpoayKTUBHAS).

EctecTBeHHbI1 0TOOp — HampaBisaomMi  (aktop sBomonuu. DopMmel
€CTECTBEHHOTO  OTOOpa:  ABWXKYIIMM, CTaOWIM3UPYIOUINH, pa3pbIBAIOLIMIl



(mm3pyntuBHbIi). [lomoBoit oTO0p. BO3HMKHOBEHHE W HBONIOIUS COIUATBHOTO
NOBEJCHUS )KUBOTHBIX.

[IpucnocoOneHHOCTh  OpraHM3MOB  KaK  pe3yjibTaT  MHUKPOIBOJIOLUU.
Bo3HuKHOBEHHE  MpUCIOCOOIEHUWH y  opranuzMoB.  Apomopdo3bl U
uanoagantauuu. [Ipumepsl npucnocobseHuil y opranu3MoB: MOp(hOIOruyecKue,
¢busnonornyeckue,  OMOXUMUYECKHE,  ToBeAeHUeckne.  OTHOCHUTEIHHOCTD
MPUCTIOCOOJIEHHOCTH OPraHU3MOB.

Bun, ero kpurepum u CTpyKTypa. BuagooOpa3zoBaHue Kak pe3yibTaT
MUKpOAIBOJIOIMHU. M3omsammst — kito4deBoil ¢aktop BumoobOpaszoBanus. [lytu u
CrocoObl BUJI000pa30BaHUS: aJuIoNIaTpUYeCcKoe (reorpaduueckoe),
CUMIIaTPUUECKOE (3KOJIOTUYECKOE), «MTHOBEHHOE (monumonu3anus,
rubpuanzanus). JmuTeabHOCTh SBOTIOIMOHHBIX MTPOIIECCOB.

Mexanu3Mbl GOpMHUPOBAHUS OMOJIOTHYECKOTO pa3HOOOpa3usl.

Ponb  »BOMIOIIMOHHONW OWMOJOTMM B pa3pabOTKe HAy4YHBIX METOOB
coxpaHeHHsi 6MopazHooOpaszusi. MUKPOIBOJIOIMUS U KOIBOJIOIUS MMapa3sUTOB U UX
x03s51eB. MexaHu3Mbl (OPMUPOBAHUS YCTOMUYMBOCTH K aHTUOMOTHKAM U CIIOCOOBI
OOpBLOBI C HEl.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsi: C. C. YeTBepukos, 3. Maiip.

Tabmuupl u cxembl: «MyTallMOHHAasT W3MEHYMBOCTH», «llomynannonHas
CTpYKTypa Buaa», «Cxema MposiBiIeHUs 3akoHa Xapau—BaitaOepra», «/[Bmwxkymime
CWJIBl ABOJIIOIUNY, «DKOJIOTHMYECKash M30JSAIUsS MOMYJSIUA CeBaHCKOM (openny,
«l'eorpaduueckass M3OMSALUS  JTUCTBEHHULBI CHOMPCKOM UM JIMCTBEHHUIBI
naypckoity, «[lomyasiiiuoOHHbIE BOJTHBI YUCICHHOCTH XUIIIHUKOB U XXEepTB», «Cxema
JICHCTBUSL €CTECTBEHHOTO O0TOOpa», «®DopMbl OOpPHOBI 3a CYIECTBOBAHUEY,
«aaycTpuanbHblii MenaHu3m», «KuBble nckonaeMbie», «IIoKkpoBUTENIbCTBEHHAS
OKpacka YKUBOTHBIX», «IIpenynpexaaronias OKpacka KUBOTHBIX,
«Dusnonornueckue ananrauun», «llpucrnocoOieHHOCTH OpraHu3smMoB MU €€
OTHOCHUTENBHOCTBY, «Kputepun Buna», «Bunbl-gBoiHUKN», «CTpyKTypa BUJa B
npupozae», «CrnocoObl BUA00OpazoBaHus», «l'eorpaduueckoe BUa000pa3oBaHUe
TpEX BUIOB JAaHABIIIECH», «DKOJIOIMUECKOE BHUA000pAa30BaAaHUE BHJIOB CHHHID,
«ITomunnounael pacteHuit», «KamyctHo-peneunblii ruOpu.

O6opynoBaHue: repOaprun pacTeHUH, KOJUICKIIMM HACEKOMBIX, Yydelia MTHI] U
3Bepeil C MpuMepamMu pa3lIMYHBIX MPUCIIOCOOJEHUHM, uydena MTUIl U 3Bepei
pa3HBIX BHJIOB, TepOapuu pacTeHUW OJM3KUX BHUJOB, OOpPa30BaBIINUXCS
Pa3IMYHBIMU CIIOCOOaMHU.

JlabopaTtopnasi paGora «BrpisiBIeHHEe HW3MEHUYHMBOCTH y OCO0EH OJHOTO
BUJIA».



JlaGopaTtopnasi  padora  «lIpucrmocoOieHuss  OpraHU3MOB H  HUX
OTHOCHUTEJbHAS 1[EJIECO00Pa3ZHOCTDY.

JlaGopaTtopnasi paGora «CpaBHeHHE BHAOB 10 MOP(HOIOTUUECKOMY
KPUTEPHUIO».

Tema 3. Makpo3BoaOuMs U €é pe3yJibTaThl

Metonel u3ydeHMS Makpol3BoOJoHUHU. [laneoHTonmornueckue - METOIbI
u3yueHus: odBomonuu. Ilepexonnbie ¢GopMbl M (QPUIOTEHETHYECKUE  PSIZIbI
OpraHU3MOB.

buoreorpaduueckue metonsl u3yueHus sBomoonuu. CpaBHEHHE (QIIOPHI U
(dayHbl MaTepuKkoB U OCTpOBOB. buoreorpadpuyeckue obnactu 3emun. Bumabl-
SHAEMUKHU U PEIUKTHI.

OMOPHOJIOTUYECKHE W CPAaBHUTEIbHO-MOP(OIOrHYecKre METOAbl U3yUYEHUs
BONIIOLMU. ['€HeTHYecKMe MEXaHWU3Mbl 3BOJIOLHMHM OHTOI€HE3a M IOSIBICHUS
ABOJIOLIMOHHBIX  HOBIIECTB. ['OMOJIOTMYHBIE W  AHAJOTUYHBIE  OpPraHBbL.
PyaumenTtapuble  opraHbl M aTaBu3Mbl.  MOJIEKYJISIpHO-T€HETUYECKUE,
OMOXMMUYECKHE W  MaTeMaTU4YECKME  METOJbl  M3YyYEHHUS  HSBOJIIOLUU.
['omonornynbie reHbl. COBpPEMEHHBIE METOMABI MOCTPOCHHS (PUIOTEHETHUECKUX
JEPEBHEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTallX U HBOJIIOIUSI TEHOMOB.

OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBuia) dBOMOIUU. [IpuHyun cmenvl yHKyull.
HeoOparumocTs 3Bomonmu. AnantuBHas paguanus. HepaBHOMEpPHOCTh TEMIOB
ABOJIOLIUH.

JdemoHcTpanuu

IToptpetsr: K. M. bap, A. O. Kosanesckuii, ®. Mromnep, 3. ['ekkens.

Tabnuiel 1 cxeMbl: «DUITOTEHETUYECKUIA PAJT JOMIAAN», «APXEONTEPUKCY,
«3Bepo3yoOble  smepb»,  «Creronedansy,  «Punmoputh»y,  «CemMeHHBIE
nanopoTHukw», «buoreorpapuueckue 30HbI 3emun», «/peid KOHTHHEHTOBY,
«Penukte», «HadanpHble cTaguu SMOPUOHAIBHOIO PAa3BUTHS IO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», «['OMOJOTMYHBIE W aHAJOTHYHbIE OpraHbl», «PyIUMeEHTHD,
«ATaBU3MB)Y, «XPOMOCOMHBIE HA0OpHI 4YEJIOBEKAa M IIMMIIaH3e», «l JIaBHBIC
HaIpaBJIeHUs 3BOIOIUNY, «O011I1e 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJTIOLIHI.

OOGopynoBaHue: KOJJIEKIMU, TrepOapuu, MYJSHKA HMCKOMAEMBIX OCTaTKOB
OpraHU3MOB, MYJISIKU TOMOJIOTUUHBIX, AHAJIOTUYHBIX, PYIUMEHTAPHBIX OPTaHOB U
aTaBU3MOB, KOJJIEKIIUM HACEKOMBIX.

Tema 4. IIpoucxoxaenne U pa3BuTHE )KU3HU Ha 3emJie

HayuHble TUNOTE3bl NPOUCXOXKIAEHUS >KU3HM Ha 3emie. AOUOreHe3 M
naHcrepmus. [JloHayyHble IPEICTaBICHUS O 3apPOXKIACHUU KU3HH (KPEalMOHHU3M).
I'mnoTe3a NOCTOAHHOTO CaMO3apOKIEHHUS )KU3HH U €€ onpoBepkeHue onbiTamu .
Penu, JI. Cnannanuanu, JI. [Tactepa. [IpoucxoxaeHue sXxM3HU U aCTPOOUOJIOTHSI.



OcHoBHbIE JTanbl HEOPraHUYECKOU SBOJIIOLUU. [ImanerapHas
(reonoruyeckasi) HBOJIOIMUS. XUMHUYECKas dBOJONMS. AOUOTeHHBIA CHUHTE3
OpraHn4YecKux BenlecTB n3 HeopraHnuyeckux. Ombeir C. Mwwiepa u I'. HOpwu.
OO6pazoBanue mnoauMepoB u3 MoHOMepoB. KoaunepBatHass runore3a A. U.
Omnapuna, TunoTe3a nepBuaHoro Oynpona J[x. XonmeliHa, reHeTHYeCKask TUIIOTe3a
I'. Ménnepa. Pu6o3umbl (T. Yekx) m rumore3a «mupa PHK» VY. I'mnGepra.
dopMupoBaHUE MEMOPAH U BOSHUKHOBEHUE MTPOTOKIIETKH.

HUctopus 3emmm m meroasl €€ wu3ydeHus. lIckomaemple OpraHudeckue
octaTtkd. ['eoxponosoruss u e€ wMeronpl. OTHOCUTENbHass U aOCONIOTHAsS
reoXpoHoJIorus. ['eoXpoHoornueckas mKaia: 30Hbl, 3Pbl, IEPUOJBI, SIIOXU.

Havanpnbie 3Tamnbl OpraHM4ecKOM »HBOJIOLMU. [lOsBIIEeHME © DBBOMIOLUA
MEPBBIX KJIETOK. DBOMIOLMS MeTaboin3Ma. BO3HMKHOBEHHE MEPBBIX IKOCUCTEM.
CoBpeMeHHbIe MUKPOOHBIE OMOTNIEHKN KaK aHAJIOT MEPBHIX HA 3eMJie COOOIIECTB.
CrpomaronuTtsl. [IpokaprOTHl U 3yKapUOTHI.

[IpoucxoxneHne 3ykapuoT (CUMOMOTeHe3). DBOJIIOIIMOHHOE MMPOUCXOXKICHHE
BUpYCOB. [IponcxoxaeHne MHOTOKIETOYHBIX OpPraHW3MOB. BO3HMKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'PYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OcHOBHBIE ATallbl 3BOJIONHUM BBICHINX pacTeHUil. OCHOBHBIE apOMOP(O3bI
pacrenui. Bpixox pacrenunn Ha cymy. [losBieHue CHOpPOBBIX pacTEeHUU U
3aBoeBanre umu cymu. CemeHHble pacTeHus. [IpoMcxoxkaeHue NIBETKOBBIX
pacTEHUMN.

OcCHOBHBIE ATallbl 3BOJIONMU KUBOTHOTO MHUpPA. OCHOBHBIE apoMOp(o3bI
KUBOTHBIX. Benackas ¢ayna. KemOpuiickuii B3pbIB — MOSIBICHHE COBPEMEHHBIX
TANOB. [lepBble XOpHOBBIE KUBOTHBIE. JKH3HB B BOJE. DBOJIOLUSA MO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxnenne ampuduii u pentwmid. [IpoucxoxaeHne MICKOMHUTAONINX U
ntull. [lpunnun xmodyeBoro apomopdoza. OcBoeHHE OECrO3BOHOYHBIMU |
MO3BOHOYHBIMU KUBOTHBIMH CYLIH.

Pasputne xu3HM Ha 3emie IO 3paM M IEepUojaM: apxeu, MpPOTEPO30M,
majgeo30i, Me3030M, KaifHo30i. OOmas  XapakTepucThKa KiIuMaTa W
reoJIOTMYEeCKUX TMporeccoB. llosiBIeHHEe M pacuBET XapaKTEPHBIX OpPraHU3MOB.
VYriieobpa3oBaHue: €ro yclioBUs U BIUSHUE HA Ta30BbIM cocTaB aTMOC(hepHI.

MaccoBble BBIMUPAHUS — JKOJIOTMYECKHE KPHU3UCHI npouwioro. IIpuuuner n
CJI€ICTBUS MacCOBBIX BbIMUpaHUil. COBPEMEHHBIM 3KOJIOTUYECKUN KpPHU3HUC, €ro
ocobennoctu. [Ipobrema coxpanenus 6mopasHooOpas3usi Ha 3emiie.

CoBpeMeHHas cucrteMa opraHudyeckoro mupa. [IpuHuumnel knaccupukanuu
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKHUE TPYIIIBI OPTaHU3MOB.

JemoHcTpanuu

IToptpersr: @. Penu, JI. Cnayutannanu, JI. Ilacrep, 1. . Meunukos, A. .
Omnapun, Ix. Xonaein, I'. Ménnep, C. Mumnep, I'. FOpu.



Ta6mumpe! u cxembl: «Cxema omnbita @. Penny, «Cxema omnbita JI. I[Tactepa mo
U3YUYEHUIO CaMO3apoKJIeHus xu3Hu», «Cxema ombita C. Mwuinepa, I'. FOpwn»,
«JTampl  HEOPraHWMYECKOW  ABOMIOLMMY»,  «['€OXpOHOJOrMYecKas  IIKauay,
«HayvanbHble 3Tanbl OpraHUYecKoi 3BoOLUN», «CxeMa 00pa3oBaHUSI DYKAPUOT
nyTéM cumoOunoreHeza», «Cucrema XKuBOM npupoab», «CTpoeHue BUPYCAY,
«Apomopdossl  pacreHuit», «PuHHOGUTHY, «OIHOKIETOYHBIE BOIOPOCINY,
«MHOrokneTounsie Boaopocany, «Mxuy», «llanoporHukuy», «l'onoceMeHHbIE
pacteHusn», «Opranbl LBETKOBBIX pacTeHUi», «(Cxema pa3BUTHS KUBOTHOIO
Mupay, «Apomopdossl KUBOTHBIXY», «lIpocteitmmey, «KumedHonomocTHbIEY,
«IInockue 4EpBU», «UEeHUCTOHOTHEY, «PbIOBDY, «3eMHOBOJIHBIEY,
«IIpecmbikaromuecs», «lltune», «Miekonuraromuey, «Pa3Buthe KU3HU B
apXeucKou spe», «Pa3BUTHE )KU3HU B MMPOTEPO3OMCKON Ipey, «PaszButue xu3HU B
MAJIE030MCKOM 3pey, «Pa3BuThe )KU3HU B ME3030MCKOM 3pe», «Pa3BuTre XU3HU B
KaitHO301CKOM 3pe», « COBpEMEHHAs! CUCTEMA OPraHUYECKOTO MUPay.

O6GopynoBaHue: TepOapuy pacTEHUM pa3IUYHBIX OTACJIOB, KOJUICKIIUU
HACEKOMBIX, BIIAKHBIE MPENAapaThl KUBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJUTFOCKOB, KOJJIEKIIUN
WIJIOKOXKHUX, CKEJIEThl II03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, Yyuesia IITUI WU 3BEpEw,
KOJUIEKIIMM OKaMEHEJIOCTEM, MOJIE3HBIX HCKOMAEMBbIX, MYJSDKH OPraHHMYECKUX
OCTaTKOB OpPraHU3MOB.

Bupryanbnaa  gadoparopHass  padora «MopenupoBaHME — ONBITOB
Mumiepa—tOpu 1o n3y4eHn0 abMOTeHHOTO CUHTE3a OPraHUYEeCKUX COCTMHEHUN B
NEPBUYHON aTMOChepe».

JlaGoparopHass padora «/3ydyeHMe M ONUCAHUE MCKOMAEMBIX OCTATKOB
JPEBHUX OPTaHU3MOBY.

IIpakTuueckas padora «l3ydeHne OCOOEHHOCTEH CTPOCHUS PACTCHHI
Pa3HBIX OTAEIIOBY.

IIpakTnueckas padora «/3yueHne ocoOOEHHOCTEH CTPOCHUSI TTO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX).

Tema S. [IpoucxoxkaeHue 4ej10BeKa — AaHTPOIIOTeHe3

Pa3znensl 1 3agaun aHTPOMOAOTHH. METO/IbI aHTPOOJIOT U H.

CraHoOBIIEHME TPEICTABICHUN O MPOUCXOKICHUM YeJIOBEKa. PenurnosHbie
BO33peHUsA. COBpEMEHHBIC HAYUHbBIE TEOPUHU.

CX0ACTBO YeNnoBEKA C )KUBOTHBIMU. CUCTEMATHYECKOE MOJI0KEHHUE YEIIOBEKA.
CBugerenbcTBa  CXOACTBA  4YEJIOBEKA €  KUBOTHBIMHU:  CPaBHUTEIBHO-
MOpGOIOTHYECKHE, AMOPHUOJIOTHYECKHE, b13M0JI0r0-OMOXUMUYECKHE,
nopeAeHYeckre. OTINYUS YET0BEKa OT KUBOTHBIX. [IpIMOX0KAEHNE U KOMILUIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM NPU3HAKOB. Pa3BuTHE roJ0BHOrO MO3ra U BTOPOM CUTHAJIBHOU
CUCTEMBL.



JBrxymue cuiibl (pakTopbl) aHTPOIIOTEHE3a: OMOJIOTMYECKUE, COIHANIbHBIE.
CooTHolIeHHEe OMOTOTUYECKUX U COLIMATIBHBIX (PAKTOPOB B aHTPOTIOTEHESE.

OcHOBHBIE CTaJMM aHTpoIOreHe3a. PaHHHMe 4YenoBEeKOOOpa3Hble 00E€3bsHbBI
(IpOKOHCYJIBI) U paHHUE MTOHTH/IBI — OOIIME MPEIKU YEITOBEKOOOPa3HbIX 00€3bsSIH U
ToAed. ABCTPAJIIONIUTEKU — JBYHOTHE IPEIKU JIIOAEH. Uen0BEK yMenblil, ITEpBbIE
W3TOTOBJICHUSA OPYyAUN Tpyda. UeloBeK MpsIMOXOISIIMA U MEPBBIM BBIXOH JIFOACH
3a mnpenensl  Adpuku. YemoBek reipenbOeprckuii  — oOmMHA  TPEAoK
HEaHJIEPTaJIbCKOr0 YEJIOBEKAa U YEJIOBEKa pasyMHOro. UenoBek HeaHIepTaabCKUI
KaK BHJI JIIOJEH XOJIOJHOTO KiuMaTa. YeJOBEeK pa3yMHbId COBPEMEHHOIO THIIA,
JICHUCOBCKUW YENIOBEK, OCBOCHHE KOHTHMHEHTOB 3a TpenenamMu AQpuku.
[TanmeoreneTrka u NajaeoOreHOMHMKA.

DBOJIOLMS COBPEMEHHOr0 4esnoBeka. EcTecTBEHHbI OTOOp B MOIMYJISILUAX
yeynoBeka. MyTalMoHHBIN Tiporiecc U nonumopdusm. [lomynsiuoHHBIE BOJIHEI,
npeid renoB, murpanus U «3QQPexT ocHOBaTeNs» B MOMYJSIHIX COBPEMEHHOTO
YEJI0BEKA.

Yenoseueckne pacel. Ilonatne o pace. bompmme pacel: eBporeonHas
(eBpaswmiickasi),  aBCTpajo-HErpouAHasi  (PKBAaTOpUaibHas),  MOHTOJOHIHAS
(a3uaTcko-amepukaHckas). Bpemss u myTu pacceneHus 4YeloBeKa IO IUIaHETe.
EnuHctBO  uyenoBeueckux — pac.  HayuHas  HECOCTOSITENBHOCTH  pacHU3Ma.
[IpucnocoONeHHOCTh YeNOoBEKa K pa3HbIM YCJIOBHSM OKPY>KAIOIIEH Cpenpbl.
Brnusaue reorpaduueckoit cpeapl u Apeiida TeHOB Ha Mopdosoruio U
(U3HOJIOTHIO YeJIOBEKa.

MexaucuuIuiMHapHble  MeToAsl B (u3uuecko  (OMOJOrHYECcKOM)
AQHTPONOJIOTMHM.  OBOJIOLMOHHAS  AHTPOIOJOTHS WU IAJE€OAaHTPONOJIOTHS
YeJIOBEUYECKUX MOMyJISui. buocorumanbHble MCCleI0BaHUS MPUPOJBI YEIOBEKa.
HccnenoBanrie K03BOTOIMUUOUOTOTHYECKOTO U COIIMATIBHOTO B YEJIOBEKE.

JdemoHcTpanuu

[Hoptpersr: Y. {apBun, JI. Jluku, 5. . Porunckuii, M. M. I'epacumos.

Tabmuiel 1 cxembl: «MeTOoIbI aHTPOITOJIOTUINY, «I 0OJIOBHOM MO3T 4YeIOBEKay,
«YenoBekooOpa3ubie 00€3biHb», «CKeNeT dYeloBeKa M CKeJeT IIMMIIaH3ey,
«PynMMEHTBI U aTaBU3MbD), «/IBHKYIIUE CHUIIBI AaHTPOIIOTEHE3a», « IBOJIOLMOHHOE
IpEBO  4enoBeKa», «ABcTpanonutek», «YemoBek  ymenslid», «YenoBek
NpSIMOXOIAIINIY, «JleHncoBckuil yenoBek» «Heanaepranbip», « KpoMaHbOHIBDY,
«IIpenku yenoBeka», «ITamnbl SBOJTIOLUHU YEIIOBEKa», «Packl yeoBeKkay.

O6opynoBanue: MyJSDKM — OKaMEHEJIOCTEeH, MpeAMETOB MaTepuaIbHOM
KyJbTYpbl ~TpPENKOB 4YEJIOBEKa, penpoaykuuu (dororpaduu) KapTUH C
MU(DOTOTHIECKUMU W OMOJNEHCKUMH CIOKETaMH TPOUCXOXKICHHSI UEJIOBEKa,
¢doTorpaduu HaxoJI0K UCKOTIAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKa, CKEJIET YeI0BeKa, MOCIb



yeperna 4YejaoBEeKa M uepena MIHMMIIaH3€, MOJEIb KHCTM YEJIOBEKa W KUCTH
MIMMIIaH3€, MOJICIIM TOPCa MPEAKOB YEI0BEKA.

JlaGopaTopnasi padora «lV3yueHue o0cOOEHHOCTEH CTPOCHUS CKeleTa
YEJIOBEKA, CBA3AHHBIX C MPSAMOXO0XKICHUEM.

IIpakTnueckas padora «/3yyeHue 3KOJOTMUYECKUX aJanTalui YeTOBEKay.

Tema 6. Jkojgoruss — Hayka O B3aMMOOTHOLIECHHUSIX OPraHU3MOB U
HAJJOPTraHU3MEHHBIX CHCTEM € OKPYKAKLIeH cpeaou

3apoxaeHre U pa3BUTHE 3KoJoruu B Tpyaax A. I'ymOonpara, K. @. Pynbe,
H. A. CeseproBa, O. I'ekkensi, A. Tencnu, B. H. CykauéBa. Pazgensl u 3amauu
3KO0J0THH. CBSI3b 3KOJIOTUU C APYTUMHU HAyKaMHU.

Metonbl 3kosoruu. lloneBble HaOMOIEHUS. DKCHEPUMEHTHI B DKOJIOTHMH:
NpUPOAHBIE W JlabopaTopHble. MoOJenupoBaHWE B 3KOJOTMH. MOHUTOPUHT
OKpY’KaroIel Cpeibl: JIOKATbHBIN, PErHOHATBHBIN U TTI00ATBHBIMH.

3HaueHUE DOKOJOTMYECKUX 3HAHWW 71  4YeJOBeKa. JKOJIOTHYECKOE
MHPOBO33pPEHUE KaK OCHOBA CBS3€M 4YeOBeUecTBa C MpHUponoil. PopMHupoBaHUE
DKOJIOTHYECKOMN KYJIBTYpPbI U 3KOJOTHYECKON I'PAMOTHOCTH HACEIECHUS.

JdemoHcTpanuu

[Toptpetsi: A. I'ym6onbar, K. ®@. Pynbe, H. A. Cesepios, J. ['ekkenb, A.
Tencnu, B. H. Cykaués.

Tabmumel 1 cxembl: «Pa3gensl skomorum», «Metoasl 3Kkojorum», «Cxema
MOHHUTOPHUHTA OKPYKAIOUIEN CPEIIBD».

JlaGopaTopHast pabora «3yueHue METOJ0B AKOJIOTHYECKUX
HUCCJICIOBAHUI.

Tema 7. Opranusmsl U cpea OOUTAHUSA

Okonoruyeckne (HaKTopbl U 3aKOHOMEPHOCTH ux nerictBus. Kiaccudukanus
HKOJIOTHYECKUX (DAKTOpPOB: aOMOTHYECKHE, OMOTHYECKHE, aHTpoIoreHHbie. O0mme
3aKOHOMEPHOCTH JEHCTBUS 3KoJornueckux ¢akropos. IIpaBmio munumyma (K.
Mnpenrens, 0. JIubux). TosepaHTHOCTb. DBPUOMOHTHBIE M CTEHOOMOHTHBIE
OpraHu3MBl.

AbGuotnueckue ¢akropsl. CBeT Kak 3koyoruueckuii dakrop. JlelicTBue
Pa3HBIX YYAaCTKOB COJHEYHOTO CIIEKTpa Ha OpPraHU3Mbl. DKOJOTHYECKUE TPYIIIIbI
paCTEHHII M JKMBOTHBIX II0 OTHOIICHHIO K CBeTy. CurHanbHas poOJIb CBETA.
doTonepruoan3M.

Temmneparypa kak skoyiorudeckuii ¢akrtop. JlelicTBue TemmepaTypbl Ha
opraHusMbl. [IOMKMIIOTEPMHBIE U TOMOMOTEPMHBIE OPTaHU3Mbl. JDBPUTEPMHBIE U
CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBI.

Bnaxuocts kak skonorumdeckuit dakrop. I[IpucnocobneHus pacreHuid K
noJJiep>kanuio BogHoro Oananca. Kiaccudukanus pacTeHuil 1Mo OTHOIIEHUIO K
Boze. [IpucnocoOnenust ®KUBOTHBIX K U3MEHEHUIO BOJHOTO PEKUMA.



Cpenbl oOWTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3/YIIHAs, MOYBEHHAs,
rIyOMHHAasT ~ MOANOYBEHHAs, BHYTpUOpraHu3MeHHas.  DU3MKO-XUMHUYECKUE
0COOEHHOCTH cpell oOuTaHusi opranu3moB. IlpucnocoOneHuss OpraHu3MoB K
’KU3HU B Pa3HBIX Cpeaax.

buonornyeckne putMmbl. BHemHue um BHyTpeHHUE pUTMBI. CyTOYHBIE H
roJu4Hbie PUTMBL. [IpUCTIOCOOIEHHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHHSIM
YCJIOBUU KU3HU.

Kusnennele @opmbl opranu3zMoB. [loHsiTue o JKuU3HEHHOW (Qopme.
XKuznennsie popmbl pacTeHUil: 1epeBbsl, KyCTapHUKHU, KyCTAPHUYKH, MHOTOJIETHHE
TpaBbl, OJHOJIETHHE TpaBbl. JKU3HEHHbIE (OPMBI KUBOTHBIX: THUIAPOOHOHTHI,
re0OMOHTHI, a9POOUOHTHI. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HH.

buotnueckue (akTOpBHL. Bunsl OMOTUYECKUX  B3aMMOJEHCTBUI:
KOHKYPEHLIUS, XUIIHUYECTBO, cuMOMO03 U ero ¢opmel. [lapazutusm, koomnepanus,
MYTYyajau3M, KOMMEHCAIN3M (KBapTHUPAHTCTBO, HaxjieOHu4uecTBO). Hetpoduueckue
B3aUMOJIeHcTBUSL  (Tommueckue, (Qopuueckue, ¢adpudeckue). 3HaAUYCHUE
OMOTUYECKUX B3aUMOACHCTBUN [UIsl CYIIECTBOBAHMS OpPraHU3MOB B Cpefe
obutanus. [IpUHINI KOHKYPEHTHOTO UCKITIOUEHUS.

JdeMoHcTpanuu

Tabmunbel u cxembl: «Okoyiorudeckue (pakTope», «CBETOBOW CIIEKTPY,
«OKOJOTMYECKUE TPYIIIbI KUBOTHBIX MO OTHOLIEHUIO K CBETY», «TemioKpoBHbIE
KUBOTHBIE», «XOJIOZHOKPOBHBIE JKUBOTHBIEY», «DHU3HOJOTHYECKHE aJanTaluu
KUBOTHBIX», «Cpenpl o0OWUTaHHUS OpPraHU3MOBY», «bBHOJIOTHYECKHUE PUTMBDY,
«Kuznennole  Gopmbl  pacteHuit», <« KuzHeHHble  (QOPMBI  KUBOTHBIXY,
«IKOCHUCTEMA MIMPOKOJIMCTBEHHOIO JIECa», « DIKOCHCTEMA XBOWHOIO Jieca», «llenun
MATaHUS), «XHIMHHYEeCTBO», «llapasutusm», «KoHkypeHmus», «CumMOno3y,
«KoMMeHcanuzm.

O6GopynoBaHnue: repOapuu pacTeHUN U JKUBOTHBIX, MPUCIIOCOOIEHHBIX K
BIMSHUIO Pa3jUYHbIX SKOJOTMYECKUX (PAKTOpOB, repdapuu CBETOIOOMBBIX,
TEHENOOUBBIX U TEHEBBIHOCIUBBIX PACTEHUI, CBETOIOOMBBHIC, TEHEIIOOUBBIE U
TEHEBBIHOCJIMBbIE KOMHATHBIE PACTEHUSI, TepOapuu U KOJUICKIIMH TETUIOIIOOUBBIX,
3UMOCTOMKHUX, MOPO30yCTOMYMBBIX PAaCTEHUM, dydesla MTULl U 3Bepei, repOapuu
pacTeHuil, OTHOCSIIMXCA K THUrpoguram, kcepoduram, Me3opuram, KOMHATHBIE
pacTeHus JaHHBIX TPYMI, KOJUIEKIMH >KMBOTHBIX, OOMTAIONINX B Pa3HbIX Cpeaax,
repOapu M KOJUIGKIIMM PACTEHUHW M IKUBOTHBIX, OOJIAJIAIOIIUX YepTamMu
MPUCIIOCOOJIEHHOCTH K CE30HHBIM HM3MEHEHHUSM YCIOBUH KU3HU, repOapuu u
KOJUIEKIIUM PACTEHH M KUBOTHBIX PAa3IUYHBIX >KM3HEHHBIX (DOpPM, KOJIEKLHH
’KHUBOTHBIX, YYaCTBYIOILIMX B PA3TUYHBIX OMOTHYECKUX B3aUMOJICHCTBUSIX.

JlabopaTopnasi padora «BpIsBiIeHHE MPUCIOCOONCHU OpPraHU3MOB K
BIIUSIHUIO CBETAY.



JlaGopaTopHasi paGora «BEBIIBICHHE TMPUCIIOCOOJICHUH OPraHU3MOB K
BIIMSIHUIO TEMIIEPATYPBD).

JlaGopaTopHasi paGora «AHATOMHUYECKHE OCOOEHHOCTH pACTCHHH U3
Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Tema 8. Ikos10rust BUA0B U NONMYJISILM I

DKOJIOTHYECKHE XapaKTepUCTUKU HOMYJIALNH. [Honmynsus KaK
ouosiornyeckasi cuctemMa. Poib HEOTHOPOAHOCTH Cpelibl, GU3UUECKUX OaphepoB U
0COOCHHOCTEM OMoJI0orUM BUAOB B (DOPMUPOBAHUM MPOCTPAHCTBEHHOU CTPYKTYPHI
nonyysiiiuid. OCHOBHBIE TOKAa3aTeNW MOMYJALUU: YUCIEHHOCTh, IUIOTHOCTD,
BO3pacTHasT W II0JIOBasg CTPYKTypa, pOXKAAEMOCTb, MPUPOCT, TEMII pOCTA,
CMEPTHOCTb, MUTPALIUSL.

DKOJOTHYECKAsT CTPYKTypa nomyJiaiuu. OLEeHKa YUMCICHHOCTH MOIMYJIALUU.
JluHaMKKa TONMYJSINUU W €€ peryisiuus. buoThyeckuil moTeHUuan MOMyJISIUY.
MopenupoBaHue JTUHAMHUKU NOnyassuud. KpuBbie pocTa YMCIEHHOCTH MOMYJISIIUY.
KpuBbie BbDKMBaHMS. Perynsnuss 4uCICHHOCTH NOMYJALUN: poiib (PaKTOpoB,
3aBUCAIINX U HE 3aBUCSIINX OT IJIOTHOCTH. DKOJOTUUECKUE CTPATETUU BUIOB (- U
K-ctparerun).

[Tonarue o0 sKkojormueckod Huie Buaa. MectooOuTanue. MHoromepHas
Mozenb dkonornyeckor Humm k.M. XarumHcona. Pa3Mepsl 3KOJIOTHYECKOMN
Hui. [loTeHnManpHas U peaau30BaHHAS HUILIU.

Bun kak cucrema nonmynsuuii. Apeansl BUAOB. BBl U UX JKU3HEHHBIC
CTpaTernuu. JKOJOTMYECKUE SKBUBATIECHTHI.

3aKOHOMEpPHOCTH TOBEJACHUS W MUTpalMil >KUBOTHBIX. buosornueckue
WHBa3UM YyKEPOJIHBIX BUJIOB.

JdemoHcTpanuu

[Toptper: Ix. . XaT4nHCOH.

Tabmuiel W cXeMbl: «ODKOJOTHYECKHE XapPaKTEPUCTUKU TOIMYJISLUI,
«IIpocTpancTBeHHass  CTpyKTypa  mnomyisiuun», «Bo3pacTHble  mupamMuibl
nonyysiun», «CKOpOCTh — 3aceleHusi IOBEPXHOCTH 3eMJIM  pa3IuYHbIMU
opranuzMamMmn», «Mogeib 3kosiornaeckort Huimu [Jx. M. Xatuuaconay.

O6opynoBaHue: repOapuu pacTEHUM, KOJIJIEKIIUHU )KUBOTHBIX.

JlabGopaTtopnass pabora  «lIpucnocoOneHus ceMsiH  pacTeHHHl K
pacCeseHUuIO».

Tema 9. DK0JI0rHA COOOIECTB. JKOJOTHIECKHE CHCTEMBI.

CooOmectBa opranu3MoB. buonieHo3 u ero crpykrypa. CBs3M MexIy
OpraHu3MaMH B OMOLIEHO3E.

OxocucteMa Kak oTkpbiTas cucteMa (A. JIx. Tencnu). DyHKUMOHATBHBIE
OJIOKM OpraHW3MOB B DKOCHUCTEME: MPOIYLEHThl, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI.
Tpoduueckue ypoBHu. Tpoduueckue uenu u cetu. AOHOTHYECKHE OJIOKH



skocucteM. [1ouBbI U Wikl B 3KOcucTeMax. KpyroBopoT BelIECTB U MOTOK SHEPTUU
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE  TIOKa3aTeldu  dKocucTeMbl. buomacca u  mpoaykius.
DKOJIOTHYECKHE MTUPAMUIbI UUCEeIl, OMOMACChl U SHEPIUHU.

Jlunamuka sxocucmem. Kamacmpoghuueckue nepecmpotuixu. Dayxmyayuu.
HampaBieHHble 3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIECTB — cyKieccuu. [lepBuuHbie u
BTOPUYHBIE CYKIIECCUM W MX TMPUYUHBL. AHTPOINOTEHHbIE BO3JEHCTBUS Ha
cykueccuu. KnmnmakcHoe cooOiiectBo. bropasHooOpasue 1 mojiHOTa KpyroBopoTa
BEII[ECTB — OCHOBA YCTOMYMNBOCTH COOOIIIECTB.

[IpupoaHbie 3KOCUCTEMBL. JKOCUCHEMbL 03€P U peK. DKocucmemvl MOpeu u
oKeano8. Ixocucmemvl MYHOP, 1€CO8, Cmenel, nyCmbitb.

AHTpOIOTE€HHBIE JKOCUCTEMBI. ATrposkocucTema. ArporeHo3. Pazmuumns
MEK]ly aHTPOINOT€HHBIMH U MIPUPOAHBIMU SKOCUCTEMAaMHU.

Ypboskocuctembl. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucteM. ['opojackas
dbnopa u dayna. CuHaHTpomu3alusi TOpPOJCKOW ¢ayHbl. buonormyeckoe u
X03UCTBEHHOE 3HAYEHUE arpPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJICHCTBUI OPTaHU3MOB B
aKocuctemax. Ponb Kackaonoco sggexma u 6udos-30uhpukamopos (Kirouesvix
8U008) 6 hyHKyuoHuposanuu sxocucmem. IlepeHOC IHEPTUM U BEIIECTB MEXIY
CMEXKHBIMU 3KOCUCTEMaMH. Y CTOMYMBOCTh OPTaHU3MOB, OMYJISIUN U 3KOCUCTEM
B YCJIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M AaHTPOIOT€HHBIX BO3JCHCTBUIA.

Mexanusmol 8030elicmeus 3aepsA3HeHul pAa3HbIX Mmunoe Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM, OP2AHUZMEHHOM, NONYIAYUOHHOM U IKOCUCTMEMHOM YPOBHSIX,
OCHOBbl ~ 9KONO2UYECKO20  HOPMUPOBAHUA  AHMPONO2EHHO20  B030€UCMBUSL.
MeTto0J10rusi MOHUTOPUHTA €CTECTBEHHBIX U @aHTPOMOT€HHBIX SKOCHCTEM.

JdeMoHCcTpanuu
[Toptper: A. JIx. Tencnn.
Tabmuupt u  cxembl:  «CTpykTypa  OuoneHo3a»,  «JKocucTeMa

IITUPOKOJIMCTBEHHOIO JIecay, «DKOCHUCTEMa XBOMHOTO Jjeca», «DyHKIIMOHAIbHbBIE
IPYIIBl OPTaHU3MOB B JKOCHCTEME», «KpyroBOpOT BEIIECTB B JKOCHUCTEMEY,
«llenu nutanus (macTOUIHAS, NETPUTHAS)», «IKOJIOTHYECKAs MUpAMHUIA YUCEID»,
«OKoNoruvecKas mupaMuia OMOMacChDy, «IKOJOTHUYECKAsl MUpaMHuaa dYHEPTUN,
«O06pazoBanue 6onotay, «llepBuunas cykmeccus», «BoccTaHoBIeHHE jieca MOCIE
noxkapa», «J9KocucTemMa 03epa», «ArpoieHo3», «KpyroBopoT BEIIECTB M IOTOK
SHEPIruM B arpoieHosey, «[Ipumepsl ypOboIKOCHCTEM.

O6opynoBaHue: repOapuu pacTeHU, KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX, Uyydelia NTUI U
3Bepel, repOapuu KyJIbTYPHBIX U JUKOPACTYIINX PACTCHUH, aKBapUyM KaK MOJIEIb
DKOCHUCTEMBI.

IIpakTueckas padora «/3ydenue u onvucanre ypo0o3KOCUCTEMBD».



Jlabopatopnasi padora «M3ydeHue paszHooOpazusi MEIKHUX MMOYBEHHBIX
YJICHUCTOHOTUX B Pa3HBIX SKOCUCTEMAX).

IKCKypeHusl «DKCKypCcHsl B TUIIMYHBIA OMoreoneHo3 (B AyOpaBy, Oepe3HsK,
€JIbHUK, Ha CYXOJOJIbHBINA UM TIOMMEHHBIN JIyT, 03€p0, OOJIOTO)».

IKCKypeusi «IKCKypCUs B arpodKOCHCTEMY (Ha I0Ji€ WIM B TEIUIMYHOE
XO03SHUCTBO)».

Tema 10. buocdepa — riodanbHas IKOCUCTEMA

buocdpepa — oOmennanerapHas o000J04Ka 3€MIIM, T/€ CYIIECTBYET WIH
CyIlleCTBOBaJa kKM3Hb. PazButhe mnpejcTaBieHuii o ouochepe B Tpyaax J. 3rocca.
VYyenue B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe. Obmactu 6uochepst u e€ cocras. JKuoe
BeIECTBO OMochephl U ero PyHKIUY.

3aKOHOMEPHOCTH cyllecTBOBaHUsA Onocdepbl. OcobeHHOCTH OuMocdepsl Kak
rI100abHON 3KOCcHCTeMBI. JJuHaMuueckoe paBHOBecue B Ouocdepe. KpyroBopotsr
BEIIECTB U OMOT€OXUMHUYECKHE ITUKIBI (YIiiepoia, a30Ta). PUTMUYHOCTD SBJICHUIM
B Ouocdepe.

3oHanbHOCTh Ouocdepsl. [lonarue o Omome. OCHOBHbIE OMOMBI CYIIU:
TYyHJpa, XBOWHBIE Jieca, CMELIAHHBIE U IIUPOKOJIUCTBEHHBIE JIECa, CTENH, CABAHHBI,
MyCTBIHU, TPOIIMUYECKHE JIeca, BEICOKOTOPhs. KiimMar, pacTUTENbHBIN U dKUBOTHBIH
MUp OMOMOB CYIIIH.

Crpykrypa 1 QyHKIUS )KUBBIX CUCTEM, OLICHKA UX PECYPCHOr0 MOTEHIMANA U
onochepHbIX QPyHKITUI.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsl: B. . Bepnanckuii, 3. 3rocc.

Tabmuupr u cxembl: «I'eocdepsl 3emin», «KpyroBopor a3ora B mpupoae»,
«KpyroBopoT yrinepoga B mpupone», «KpyroBopor kuciopojga B HpPUPOIE»,
«KpyroBopoT Boabl B mpupoze», «OcHOBHbIE OMOMBI cyminy, «Kinumarnueckue
nosca 3emnm», «TyHapay», «Taira», «Cmemannsiii jgec», «IIMpokoIMCTBEHHBIN
nec», «Crenby, «CaBannay, «Ilyctoiasy, « Tponnueckuit gecy.

O6opynoBaHue: repOapuu pacTCHUN Pa3HBIX OMOMOB, KOJUICKIIMH JKHBOTHBIX.

Tema 11. YesnnoBek u OKpy:ka0IIaf cpeaa

OKOJIOTUYECKHE KPU3UChI M HMX TMPUYUHBL. Bo3aeicTBue uenoBeka Ha
ouocdepy. 3arps3HeHue BO3AyIIHOM cpenbl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpsi3HEHHE
BOJHOM cpenbl. OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Pazpymienne mnouBbl. OxpaHa
MOYBEHHBIX pecypcoB. 3mMeHeHnue kiumara.

AHTpPOINIOTEHHOE BO3JICMCTBUE HA PACTUTEIBHBIA U KMBOTHBIN Mup. OXpaHa
pPaCTUTENLHOTO W KUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE MPUHLMIBI OXPAHbl MPUPOIBIL.
Kpacubie xkHuru. Ocob0o oxpansemble mnpupognbie Tepputopun (OOIIT).
borannyeckue cajpl ¥ 300JI0TMYECKUE TTAPKH.



OCHOBHBIE TIPHUHIIUIBI YCTOMYMBOTO PA3BUTHS UYETOBEYECTBA W TMPHUPOIBI.
PanvonanbHO€  MPUPOJOMNONB30BAHME M COXPAaHEHHE  OMOJIOTMYECKOTO
pazHooOpazust 3emiu. OOIKME 3aKOHOMEPHOCTH TJ100ABHBIX HSKOJOTMYECKUX
Kpu3ucoB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOI'O KpU3HCa U €r0 BEPOATHBIE TOCIEICTBUS.

Pa3BuTHEe METOJOB MOHUTOPWMHIA PA3BUTHS OMACHBIX TEXHOTEHHBIX
npoueccoB. Cucmemuvle ucciedosanus nepexooa K pecypcocbepezaroweli u
KOHKYDEeHmOocnocooHou snepeemuxe. buonoeuueckoe pasnoodbpasue u buopecypcui.
Hayuonanouvie ungopmayuonuvie cucmemsi, odecneuusarowue 0o0Cmyn K
uHgopmayuu nO COCMOAHUIO OMOENbHLIX 6U008 U IKkocucmem. OcHosbl
aKopeadbunumayuu dKocucmem U cnocob6os 00pvOLl ¢  OUONOBPENCOCHUIMU.
Pexoncmpyxkyus mopckux u HazemMHuLX IKOCUCTNEM.

JlemoHCcTpanuun

Tabmuet u  cxem